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Olimpiada Nationala de Matematica 2019
Etapa locala— lasi, 15 februarie 2019

CLASAaVll-a
Barem de corectare

1_J§+J§_J§+J§_ﬁ+ , 99 —+/100

————— este numar rational.

J2 J6 Ji2o 9900

b) Daca (52, bc7, 0718) = 3, demonstrati ca va* +b* +c” este numir irational, unde (X, Y, Z)

Problema 1.a) Sa se demonstreze ca S =

reprezintd cel mai mare divizor comun al numerelor X, Y si Z.

Solutie si barem:
1 1 1 1 1 1 1 1 9
a) Obtine S=| =-1|+| =——F=|+| =—F= |+ +| =——FT=|=-"1+—=—=—-—€Q....... 3
) ovine 8= 51 - 5 o o) s a0

b) Searaticd a®+b®+c® = M, +2,deci nu este pitrat perfect si astfel Va*+b*+c”> e R-Q.

Impune conditiile 3/@D2,3/DCT$i 3/CAB .........ovviereeiieeeeeeeeeeeseeeseeee e 1p
Deduce: a=M,,D=M,;+1si C=M, 41 2p
Finalizare: a2 +b?+c? =M, +2,deci Va2 +h? +6? € R—Q ..ovvvervoerreeeesereeeessessesses s 1p

Problema 2.Fie ABCD un paralelogram in care unghiul £ BAD este ascutit. Daca punctele M si Q se afla pe
semidreptele (CB, respectiv (CD astfel incat [AQ]=[AM |, «DAQ = £DACsi £BAM = £BAC, si se

demonstreze:
a) dreptele DB si MQ sunt paralele;
b) patrulaterul ABCD este romb.

Solutie si barem:

) ) n ) B AM
a) Folosind teorema bisectoarei In AMAC, Obtine: ——— = ——— ... ..ottt Ip
BC AC
n . D A
Analog, in ACAQ, obtine: —Q = —Q ........................................................................... Ip
DC AC
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BM . . . L
Deduce: — = D—C,decu conform reciprocei teoremei lui Thales,QM ||DB ......................... Ip

b) Fie ACNBD={0},ACNQM ={0,}

In AQMC : din DB paraleld cu QM, DO=0B obtine QO, =OM ............ccceeeiiiiiiiiiinaaiiiiiiinn, Ip

In AQAM : deduce AO, L QM si,deaici, AC LBD ...........oovuiiiiiiiiiiie e, 2p

Finalizare:ABCD paralelogram si AC L BD implicd ABCD romb .........cccoovviiiiiiiieniieceen 1p
Problema 3.Pentru n>2,ne N,notim a, = 21 + 21 + 21 +ot 21 :
nN“+1 n°+2 n°+3 n°“+n

a) Comparati a4 CU 8y,

b) Aflati [X] ,unde x= %(i + ij si [X] reprezintd partea intreagad a numarului X.
% Ay

Solutie si barem:

a) Obtine: 1 <a, < e, 2p
n+1 n
Deoarece 1 < <——8l —— <,y < 1 obtine a,,, < 2p
2019 ~ e = 5018 ¥ 2000 = % = 5019 00NN Fame = B e
b) Ob‘gine:l3<i<l4 si l7<i<18 ................................................................................... 2p
83 87
Finalizare: 15 < X <16, deCi [X] =15 ... 1p

Problema 4.Fie ABCDun patrat de latura | si E, respectiv F mijloacele laturilor BC, respectiv CD. Aratati ca
dacd AE NBF ={M},atunci DM =1.

Solutie si barem:
ODBLINE AE L BI oo 2p
Fie T—mijlocul lui [AB]si DT n AE ={P}.
Deoarece BFDT este paralelogram si AM L BF,obtine AM L DT ..., 2p
Obtine TP — mediatoarea Ui [AM ] ........cooiiiiiiiiiiii e 2p
Finalizare: deoarece TP — mediatoarea lui [AM |si P €[DT],rezulti cd AD=DM =1 ................ Ip

Timp de lucru: 3 ore
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Orice rezolvare corecta , diferita de barem ,va primi punctajul maxim corespunzator.
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